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imposio Brasileiro

Deep mixing ~ Contaminagao ., ombrana

Hollow cilinder . . :
Morfologia e mineralogia

Modelos
constitutivos Norma em Ensaios com tensdes altissimas Calibragdao em centrifuga
revisdo NORSAND
Simple shear so de tensoes totais
Legislacao baseada em Amostragem CASM
EqRiBnolimite Desafio nao é secar, € aumentar a umidade

Erros na superficie de plastificacao

Combinacdo de carregamentos extremos Ci tacs il . : ,
Imentagao em pilhas Fisicamente impossivel

Incerteza Muita

imati 5 [ Trajetdrias de tensio
climatica regulamentac3o Dam break de pilhas j

Linha de estado critico - CSL

“Areia uniforme” Forma dos graos

Dam break de barragem descaracterizada N .
Volume mobilizado: 100% do reservatoério?

Faltam ensaios representativos Risco de liquefacao na base de pilhas

Pilha compactada nao liquefaz
Cone de Cambridge

Roseta da trajetdria de tensdes Pilha em cava sobre slurry
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Querem tratar solo residual da fundacao porque é “fragil” PAEBM

Modo de falha Limites de controle da instrumentacao
Gel push sampler

Confiar na engenharia
Acham que modelo 3D resolve tudo Sociedade Duplicacdo de esforcos

Licenciamento

: . . ici ?
Sirenes sao problematicas Plasticidade nula:

Ecossistema Dry Stack — nao quebra particulas
PSP — plano de seguranca de pilhas Resolugdo 35 Praxis versus estado da arte
EoR
NBR 13208 i 50 N3 X -
Qual o grande desafio? MG Liquefacdao nao propaga Retorno a normalidade

Modelo numérico € mais preciso

Multa por acionamento indevido Cria um monstro

Pilhas medianamente compactadas?
Falta experiéncia com dry stacks, retro-analise de rupturas

Oportunidades de melhoria Muita modelagem Passa a impressao de que o risco ndo diminuiu

Geracdo de poropressdo em tudo Rejeitos sao vistos como arenosos, siltosos

ZAS deveria reduzir depois da descaraterizacao
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Top 10 business risks
and opportunities for
mining and metals

in 2024




GEOTECNIA PARA O
DESENVOLVIMENTO

BRAMSEG 2024 : .
cxxom“sgm g Resu Ita d OS d a pesqulsa (2 024)

X Simpésio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens

costs and DrOduct,'wty

Geopolitics

Cyber

o pusiness Moy

we s




GEOTECNIA PARA O
DESENVOLVIMENTO

= | TR Resultados da pesquisa (2024)

X Simpésio Brasileiro de Mecanica das Rochas

|

‘ ’
~———— % ;i . i

X Simpésio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens

Which are the ESG factors facing the most scrutiny from investors in 20247

Local community impact b4%
Tailings and waste management
Water stewardship
Attaining NET-ZET0 & rmissicmn:s
Diwversity. equity and inClusion I .. - — —— S ] %
2T%
Ethical supply chains I — N
Health, safety and welibeing . — — —————
Human rights I -—-——— L
Green production I — D
Biodiversity m—— %
Circular economy I
Mine closure I
Indigenous trust and reconciliation IS 1
Fraud and corruption S L%
Social inequity 15%

Ant-money [aundering %

® Respondents could chosose more Eham one apiion

Source: EY mining & meetals Business risks and oppartunities survey dats 20024,
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Resultados da pesquisa (2024)
Maiores riscos globais em
horizonte de 10 anos

Failure to mitigate climate change

Failure of climate-change adaptation

MNatural disasters and extreme weather events

Biodiversity loss and ecosystem collapse
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e Sensoriamento remoto orbital
e Leituras de principais instrumentos em tempo real
e Cameratermal
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Fronteiras de desenvolvimento

CPTu com operacdo remota/robdtica

"BEEP DRIVE

Helt Drive ~_

Systern
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Fronteiras de desenvolvimento
Sensores - interferometria de sismica passiva

. . Button formed b
2 o3 -_"L74|ocal topography

Velocity changes compared to rain, seepage and dam lev
I I

dviv (%)

v

Ran fall (immvs)  Lake lovel (m)

Seepage rate (1/5)

Olivier et al. (2017)
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Caracterizacao — screening com sismica passiva

SWANS™
3D passive seismic

Confidencial
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Caracterizacao — screening com sismica passiva

CPT3
Vs (mis) SWANS
0 100 o 0 400

Digital twins /
Gémeos digitais

Confidencial
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Producao de conhecimento

L)
The Role of Fabric, Stress History, Mineralogy, and Particle

Morphology on the Triaxial Behavior of
Nontextbook Geomaterials

Jodo Vitor de Azambuja Carvalhe'; Alexia Cindy Wagner?;
Hugo Carlos Scheuermann Filho®: and Nilo Cesar Consoli*

Acta Geotechnica (2024) 19:881-898
https://doi.org/10.1007/511440-023-01963-9

RESEARCH PAPER 4'}

Gheeck Tor
updates

Critical state analysis of two compacted filtered iron ore tailings
with different gradings and mineralogy at different stages
of treatment

Nilo Cesar Consoli' (3 - Jo&o Paulo Sousa Silva ( - Alexia Cindy Wagner' (3 - Jodo Vitor de Azambuja Carvalho'
Beatrice Anne Baudet® (5 - Matthew Richard Coop® (% - Hugo Carlos Scheuermann Filho'
Inaclo Carvalho® - Gustavo Margal de Sousa® - Pedro Pazzoto Cacclari®®

Contents lists available at ScienceDirect

@ Journal of Rock Mechanics and
Geotechnical Engineering

CSRME

journal homepage: www.jrmge.cn

Full Length Article

Determination of critical state line (CSL) for silty-sandy iron ore tailings )
subjected to low-high confining pressures et

Nilo Cesar Consoli ™", Jodao Vitor de Azambuja Carvalho®, Alexia Cindy Wagner*,
b,c

Hugo Carlos Scheuermann Filho*?, Inécio Carvalho”, Pedro Pazzoto Cacciari ¢,
Jodo Paulo de Sousa Silva”

*Canadian
Geotechnical
Journal OPEN ACCESS | Article

Iron ore tailings stabilization with alternative
alkali-activated cement for dry stacking: mechanical and
microstructural insights

Helena Portela Farenzena®, Giovani Jordi Bruschi ®°, Guilherme Schmitt Medina®, Jodo Paulo de Sousa Silva®,
Andres Lotero ®?, and Nilo Cesar Consoli ®*

2Graduate Program in Civil Engineering, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, 90035-190, Brazil; "Expert
Engineer, Exploration and Mineral Projects - Mineral Development Centre, VALE S.A., Santa Luzia, MG, 33040-900, Brazil
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Cement-Enhancing Mechanical Behavior of
Tailings Behind Upstream Tailings
Dam for Safe Decommissioning

Nilo Cesar Consoli, Ph.D.1: Lennon Ferreira Tomasi?; and
Sérgio Filipe Veloso Marques, D.Sc.?
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« Transicao do uso de barragens para pilhas — quais sao as oportunidades
de melhoria nas regulamentacdes vigentes? E possivel simplificar sem
perda de qualidade e da seguranca que a sociedade espera?

« Demandas para uso intensivo de modelagens computacionais
sofisticadas —» como avancar na caracterizacao dos macigos (por
exemplo, estado inicial) e no real entendimento de modelos
constitutivos?
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