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ETAPAI

 Abertura da mesa redonda

* Motivo da catastrofe (chuvas) breve — demonstracao da magnitude
« As acdoes emergenciais da Abms-Abge-defesa-civil

ETAPAII

« Um giro nos problemas do estado
« A experiéncia dos membros da mesa redonda (CLEBER E TODOS)

ETAPA Il
« Bate papo com a mesa - A¢cdes emergenciais e Obras de Recuperacao

ETAPA IV
« Bate Papo com todos (inclui a plateia) - Resiliéncia Climatica — Desafios da Engenharia / Geotecnia

Floriano, 2024
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Simposic
X Simpésio

13:30 - 14:30 MESA-REDONDA: ATUACOES EMERGENCIAIS NO RS

Mesa-redonda

CLEBER DE FREITAS FLORIANO (RS) PRESIDENTE ABMS/RS — SF ENGENHARIA - PUCRS
Mediador
LUIZ ANTONIO BRESSANI (RS) ABMS NACIONAL - BSE ENGENHARIA
Debatedor
ADALBERTO JURACH (RS) DNIT (DEP. NAC. DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES)
Debatedor
PAULO FALCAO (DF) DEFESA CIVIL NACIONAL
Debatedor
DAER BIBIANA CARDOSO FOGACA (RS) DAER-RS (DEP. AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM RS)
Debatedora

S/
@CCR

Floriano, 2024

FLAVIO SIMOES BARBOSA RAMOS (SP) GEOTECNICO DA CONCESSIONARIA CCR (VIA-SUL)
Debatedor




GEOTECNIA PARA O
DESENVOLVIMENTO

COBRAMSEG 2024 SUSTENTAVEL

MOVIMENTOS DE MASSA:

403 ponto de bloqueio estradas;

>15.000 movimentos de massa em 30.000 km?2
DAER - 221 pontos de movimento de massa;
DNIT =107 pontos somente na BR-470

CCR - 106 pontos somente na BR-386

CSG - 120 pontos na malha concessionada
EGR-7

SACYR - inundacdes

IMPACTO:

87 bilhdes de impacto - BID;

100 bilhdes na infraestrutura — SICEPOT - 10 anos;
422.753 desabrigados;

2.398.255 afetados;

182 mortes (diretas) e 31 desaparecidos; mais de
800 registros de feridos (?);

Floriano, 2024

ATUACOES EMERGENCIAIS NO RS

A MAIOR CATASTROFE CLIMATICA DO BRASIL JA REGISTRADA (?)

478 ATINGIDOS
95% DOS MUNICIPIOS

95 em calamidade

323 em emergéncia

I 60 atingidos

Defesa Civil RS, 21 de junho de 2024, 8h
Decreto de ECP n° 57.646/2024 de 30/05/2024
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4. Geot

Ire de Enge

QUAL O MOTIVO DA CATASTROFE (?)

Precipitacao diaria em Soledade (mm) Precipitacao diaria em Fontoura Xavier(mm)
Situacao atmosférica:

& Precipitacao diaria em Teutdnia (mm)

v’ bloqueio atmosférico (sistema de alta press&o)

v’ Frente fria estacionaria, por muito tempo! Rupturas de

300 encostas e taludes

v’ Fluxo intensificado de ar imido e quente de areas

=250
o A s . ’ . & Reativacéo de
da regido Amazonica (Jato de Baixos Niveis —JBN) £ 2w movimentos de
lf‘;}‘ 150
a
Acumulados de chuva (entre 27 de abril de g
31 de maio): = 3
0 J =N -
e Santa Maria: 782,3 mm S f L
4 "],cb\,b {19\'3’ er\'b Q,\>\ Q{D@ (b\(\ Q&(\ %\({\ QQ)(\ Q,\\QQ Q(b\@ Qq\é\ Q\Q \’\\‘\\ \:b(\ ’3}(\ \_&Q
e Caxias do Sul: 1.023 mm Dias de 2024

* Bento Gongalves: 961 mm

. Soledade: 888 mm 70% DA AGUA DE UM ANO
Média mensal em maio: Entre 120 e 140 mm CAIU EM 2% DO TEM PO.

Média anual: Em torno de 1.500 mm
Floriano, 2024



X Simpasio Brasileire de Mecdnica dos Rechas

O evento climatico do
RS

Chuvas no periodo de
27/04 a 19/05/24

autoria: Guilherme Garcia de
Oliveira, UFRGS

Fonte dos dados:

ANA, INMET e CEMADEN

Chuva acumulada (mm)
27/04 a 19/05/2024
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XXI Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos & Erg. Geotécnica

X Simpdésio Brasllelre de Engenhelres Geotécnicos Jovens
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Chuva acumulada (mm)
27/04 a 19/05/2024
-
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Autor: Guinerme Garca oe Oivera
UFRGS

Fonte 006 Gad06: ANA, INVET @ CEMADEN

ATUACOES EMERGENCIAIS NO RS
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Fonte: SEMC - Atlas Edlico do RS - 2002 A
Elaborag#o: SEPLAG/DEPLAN - 08/2020 ° 5 100 150 Km

https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/midia/imagem/map-2020-
precipitacao-media-anual-rs
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roonce 14,277 registros...

ENTRE RIOS

Mais de 30.000 km?

Realizacao: Laboratodrio Latitude -

Centro Estadual de Pesquisas em
Sensoriamento Remoto e
.RioGrande

Pelotas
L]
-oo 351 -Z6, 364 (_-.raus bsario

- Gualeguaychu

Estacdo
Ecolégica do
Taim

Meteorologia (CEPSRM) Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
https://arcg.is/0KCHNn80

Esri, USGS | Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS

PN


https://arcg.is/0KCHn80

Rio Grande do Sul

Sao Paulo/Litoral
Norte

Pernambuco/Grande
Recife

Rio de Janeiro/Serra
Fluminense

Santa Catarina/Vale
do Itajai

Rio de Janeiro/Serra
das Araras

Floriano, 2024

%COBRAMSEG 2024
Evento Chuva Area abrangente | Movimentos de
massa

GEOTECNIA PARA O
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abril e maio, 2024

Fevereiro, 2023

Maio, 2022

Janeiro, 2011

Novembro, 2008

Janeiro, 1967

DESENVOLVIMENTO

>1000 mm em 10 dias*

638 mm em <1 dia

500 mm em 7 dias

600 mmem 1 dia

800 mm em 2 dias

400 mm em 2 dias

ATUACOES EMERGENCIAIS NO RS

>30.000 km?

~500 km? (60x)
~600 km? (50x)
~400 km? (75x)

~4.500 km? (6x)

~200 km? (150x)

14.277 registros
(enchente)

600 registros
130 registros

775 registros

>200 registros
(enchente)

100 registros

Dados compilados da internet
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0 Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica (ABMS) se solidariza com a populagio
price s ascrese |5 movsmer

gaticha em virtude do presente evento climético que nos assola. O governador decretou estado de calamidade

emais de uma centena de municipios também est3o na mesma situagdo. As informages até o momento

[r—— P—

convergem para a maior catéstrofe natural ja r

istrada no estado, com precipitacdes que j4 atingiram marcas

histdricas muito acima das condicdes de seg:

anganormal de nossa infraestrutura.

Dentre os desastres registrados: enchentes, arraste de edificacdes, colapsos de pontes, rupturade barragem

Pusss e« e (dezenas de alertas), ruptura de canais, ocorreram também diversos eventos geotécnicos como ruptura de

o Foge

aterros rodovi:

0s e centenas de deslizamentos de taludes e encostas e corridas de lama e detritos. Essa:

as causas da imensurével e lamentavel perda de vidas e material.

Neste momento triste, nos cabe a solidariedade as vitimas.

A seguranca destas intervengoes, sejam em carater emergencial ou de reconstrug3o, passa obrig

riamente

pela boa prética da engenharia. Neste sentido a ABMS se coloca inteiramente a disposico para ser a ponte

entre a sociedade e 3 engenharia a fim de auxiliar em uma retomada segura das atividades e da reconstrucdo da
infraestrutura do estado do Rio Grande do Sul.

Comaa 3 aee

BE 0 Al G0 1T

Estamos em contato com a Defesa Civil oferecendo nosso suporte 3 valorosa atuagio destes profissionais, e

fen

. nos colocamos da mesma forma a disposicéo da sociedade gaticha.
| € Busque postolcaixa 24h

Porto Alegre 03 de maiode 2024.
Presidé&ncia ABMS-RS

Presidéncia da ABMS-Nacional

ACAO TECNO-SOLIDARIA

- Atendimento a municipios
- Apoio a Defesa Civil

- 348 inscritos

- 146 regiao sul

- 86doRS

!
Hrunual

ﬂ Voluntarios ABGE 2024

Ctiado em- 18 de maio de 2024

Ver legenda do mapa

Floriano, 2024
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA
DE ENGENHARIA E AMBIENTAL

A3500ACAD BRASILLRA DU
CLOLDGIA OF INGINRLIE
EAvsNTAL

WORKSHOP SOBRE EVENTO CLIMATICO DO RS
UMA VISAO GEOLOGICO-GEOTECNICA

A PARTIR DO \."Ol.UNTf‘DmDO ABMS/ABGE

PALESTRANTES/DEBATEDORES
CONVIDADOS:

Recomendagdes de
Procedimentos e Cuidados para
Atuacdo como Voluntarios em
Emergéncias Decorrentes de
Desastres Naturais

11 de julho
{Z27\) 18h30m

Marcos Futai - Escola .

Politécnica - USP o ADELI

Presidente ABMS Diretor ABGE o RINALL ) IN}

23 maio
® 18 horas

IPT- SB

Geodlogos

Eng. Civis

Eng. Minas

Eng. Ambientais

Profiss. em Geoprocessamento

Organizacao Efeitiva:
Débora Lamberty (ABGE-sul)
Cezar Bastos (ABMS-RS)



GEOTECNIA PARA O

r DESENVO,LVIMENTO N
dl COBRAMSEG 2024 | susTeNTAVEL ATUACOES EMERGENCIAIS NO RS

XX Congress
X Simposio B
X Simpdsio B ros Geotéenicos Jovens
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PARTE Ill - EXEMPLOS DE
FENOMENOS OCORRIDOS
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Imagens de Satélite da Nasa

https://www.cnnbrasil.com.br/

Floriano, 2024
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Imagens de:
https://gl.globo.com/rs

Floriano, 2024
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RODOVIAS DA JURISDICAO DAER/RS - video institucional

Imagens cedida por:

. Bibiana Fogaca
Floriano, 2024
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BR-470 DA JURISDICAO DNIT/RS - video institucional

Imagens cedida por:

. Adalberto Jurach
Floriano, 2024
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05 & Erg. Geotécnica

Imagens de:
Cleber Floriano
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Imagens de:
Cleber Floriano
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XXI Congrs ileiro de Mecanica o 05 & Eng. Gectécnica
X Simposio eira de Mecdnica dos
X Simpdsio Brasllelre de Engenhelros

as
écnicas Jovens

Imagens de:
Luiz Antdnio Bressani

L]
24 de maio de 2024 8:52 AM
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XX Congresso Brasileiro de Mecanic
X Simpaosio Brasileira de Macdnica de
Simpésio Brasile & Engenhelro

PARTE Ill - BATE PAPO COM A MESA
- ACOES EMERGENCIAIS E OBRAS DE
RECUPERACAO

Floriano, 2024
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» Os aspectos GEOLOGICOS comandam a MORFOLOGIA,
organizam a HIDROLOGIA e definem a GEOTECNIA de
encostas

A visao holistica tdo debatida no meio geotécnico se torna
fundamental para o diagnostico imediato

Floriano, 2024
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XI Congl
Simpos

X
X

DEFESA CIVIL
, DAER
J DEPARTAMENTO
A ) NACIONAL DE Q!;
7 oz / INFRAESTRUTURA CCR
7 4 A DE TRANSPORTES

Luiz Antonio Bressani Paulo Facdo Bibiana Fogaca Adalberto Jurach Flavio Ramos
Cleber Floriano

6. Fendmenos da catastrofe: raio X sobre 0s eventos extremos e mudancas climaticas — NBR-11682
(BRESSANI)

7. Desafios da unidade de coordenacao: mobilizacao de recursos, contribuicao instantaneas, custos e

acoes de reconstrucao (PAULO)

Prioridades de investimentos no instante da acdo emergencial — criticidade (ADALBERTO/BIBIANA)

Blogueio de rodovias e Tecnologias que contribuiram e contribuem no desastre

(BIBIANA/ADALBERTO)

10. Incertezas nas acdes Emergenciais e critérios de projeto (FLAVIO)

1. Instrumentacdo e métodos de investigacdes com resultados rapidos (BRESSANI, FLAVIO)

12. Aprendizados e o futuro em relacao as mudancas climaticas e outros assuntos (TODQOS)

13. De que forma a Geotecnia pode colaborar com a descarbonizacao? (TODQOS)

8.
9.

14. Questoes e comentarios da plateia!
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XXI Congresso Brasileiro de Mecdanica dos Solos e Eng. Geotécnica
X Simpdsio Brasileiro de Mecdnica das Rochas
X Simpodsio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens

Readlizacdo Apoio
AV=TERAN= A &

(AD A\ = ACNP
VNE "NEB ¢bmr Qmw?
] conlbrplens e CAPES
——— Apoio Institucional Organizacdo

P
g i ﬁsngr.m C' %%: @ {SHUNIVATES PrOJeCta
DE TUNEIS t?;& UNIFACEAR EVENTOS & HURRETIG

Floriano, 2024
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EXTRA - CONTRIBUICOES CLEBER
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Planicie costeira Escudo riograndense Depressao periférica Planalto de derrames
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XX Congressc Brasileiro de Mecanica dos Solos & Eng. Geotécnica
X Simndcio Rraciloire da Mecdnica dos Bechas
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dos Solos e Eng. Geotécnica
X Simposio Brasileira de Mecdnica dos Rechas
X de Engenhelras Jovens

"y

Floriano, 2024



GEOTECNIA PARA O
DESENVOLVIMENTO

ﬁlml COBRAMSEG 2024 | susTenAver ATUACOES EMERGENCIAIS NO RS

X
ESRe X
X eotéc

EXTRA - CONTRIBUICOES ADALBERTO
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Adalberto Jurach
Chefe de Servicos - UL Passo Fundo/DNIT

ulpassofundo.rs@dnit.gov.br

Floriano, 2024
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A Infraestrutura resiliente é aguela capaz de
resistir, absorver ou se recuperar de
Impactos de maneira mais rapida e eficiente.

Floriano, 2024



GEOTECNIA PARA O
DESENVO,LVIMENTO
COBRAMSEG 2024 SUSTENTAVEL

VISAO GERAL

* 94 eventos em um trecho de 60 quildmetros de rodovia

« Destes, 88 eventos concentrados em 24 quildometros

Floriano, 2024
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XX Congressc Brasileiro de Mecanica dos Solos & Eng. Geotécnica
X Simpaosio Brasileira de Mecdnica do: has
X Simpdésio Brasllelre de Engenhelres Geotécnicos Jovens
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SALVAMENTOS
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AVALIACOES

* Inspecao visual
« Sobrevoo em aeronave

« Mapeamento com drones

Floriano, 2024




GEOTECNIA PARA O
DESENVOLVIMENTO

COBRAMSEG 2024 SUSTENTAVEL

XX Congressc Brasileiro de Mecanic
X Simpasio Brasileire de Mecdnica dos Ro
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Solos g Erg. Geotécnica

Jovens
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Solos & Erg. Geotécnica
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MAPEAMENTO COM DRONES

 Ortomosaico com imagens aéreas

* Sensoriamento com pulso laser LIDAR
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CONSULTORIA ESPECIALIZADA

« Consultor especializado para avaliacao das ocorréncias e
definicao de acoes e solucodes
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PRIMEIRAS ACOES

« Contratacao de empresa para desobstrucao (carta de
mManifestacao de interesse)

« Acionamento dos contratos ativos — manutencao,
contencao e projetos

« Contratacao de supervisao para auxiliar e dar suporte a
emergéncia

Floriano, 2024
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LIBERACAO DE TRAFEGO

« Liberacao parcial em 02 de julho

« Liberacao maior em comboio no més de agosto
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ADITIVOS CONTRATUAIS

« Aditivos seguindo a Medida Provisoria n° 1221 de maio de 2024

 Decreto de emergéncia pelo DNIT
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ELABORACAO DE PLANOS DE TRABALHO

Sete |lotes de obras

Aditivo do Contrato de Obras de Contencdes

Aditivo do Contrato de Conserva

Emergéncia do Contrato da Limpeza

Projeto alterando para Plano de Trabalhos

Floriano, 2024
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ANALISE DE RISCO

 Programa de Gerenciamento de Riscos has Rodovias
« Acompanhamento de Movimentacdes de Massas

e Monitoramento Pluviomeétrico
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Nov/23 (18/11/23) - Chuva (24h) =123mm Chuva
(96h) > 250mm

Movimentos e danos em residéncias e
infraestruturas numa faixa de 600m de

comprimento.
- Estimativa de 2,0 mi de m®




nto de Maio/24 | ceorecniaparac
~ DESENVOLVIMENTO

COBRAMSEG 2024 SUSTENTAVEL 29/04/24 a 03/05/24 - +470mm

XX Congressc Brasileiro de Mecarica dos Solos & Erg. Geotécnica

XSmotdoBlaiodetcicodosfochar 10/05/24 a 12/05/24 - +220mm

Progressao dos movimentos e danos generalizados
no bairro

Floriano, 2024
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RIO TAQUARI

Asfalto destruido: veja como
ficou a ponte entre Lajeado e
Estrela

Estrutura permanece, mas avarias devem comprometer passagem de veiculos

Floriano, 2024
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VIDEO: embarcacéo bate contra
ponte durante enchente do Rio
Taquari no RS

Rio Grande do Sul € atingido por enchentes desde segunda-feira (29). No total, 28 pessoas j&
morreram, 21 estdo desaparecidas e hd mais de 14,5 mil fora de casa.

Porg1 RSeRBS TV

02/05/2024 12hd5 - Atualizado ha um més

0 © <

Embarcacdo bate contra ponte durante enchente do Rio Taguari no RS

Uma embarcac¢ao conhecida como "balsa
de Sao Valentim" bateu contra uma ponte
que faz a travessia entre Lajeado e
Estrela, na Regido dos Vales do Rio Grande
do Sul, nesta quinta-feira (2). De acordo
com a Secretaria de Logistica e
Transportes, normalmente, ela vai até
Mucum, na mesma regiao, e segue até a

Noticia G1: https:

//g1.gl
Floriano, 2024
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LAJEADO

CCR libera nesta quarta viaduto entre CCR ViaSUI deSObStrUi trEChO

bairros Montanha e Olarias

interditado na BR-386 para
car motoristas que estavam ilhados

04/05/2024 - 13:49
Atualizada em: 04/05/2024 - 18:49

CCR ViaSul trabalha na
recuperacao das pontes na BR-
S . |386, sem previsao de liberacao

Audio original

2 Por Redagdo / Agora no Vale [ Publicado 04/05/2024 > ¢ 2 TEMPO DE LEITURA ESTIMADO: 02:07

rdindependente B A CCR ViaSul esta

trabalhando nesta segunda-feira (20)
na cobertura de crateras e na
nivelagdo do asfalto da ponte seca, na

BE306 LS. CCR ViaSul informa suspensao
iberegio otal g0 1t oa porte temporaria da cobranca das tarifas de

sobre o Rio Taquari entre Lajeado e

Estrela. i p e d é gi 0

A estrutura foi severamente For Plantdo Jornal Ibid - 05/05/2024 35 1403
impactada pela enchente do comego
do més de maio.

Nos siga para mais contetidos e uma
cobertura completa dos
desdobramentos da maior enchente
da histéria do RS @

Editado-7 h

Floriano, 2024

CCR ViaSul realiza primeiras

ACOES

entregas de mantimentos na BR-386
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* Contratacao de 02 helicopteros para entrega de agua e mantimentos as pessoas
isoladas, com a participacao da Equipe de Resgate da CCR Rodovias (mais de 41 horas
de voos entre os dias 04 a 07/maio);

 Atendimento aos moradores isolados entre Marques de Souza e Pouso Novo (~450
pessoas), com a mobilizacdo de 240 veiculos;

* Atendimento aos caminhoneiros isolados em Pouso Novo (~150 pessoas);
* Resgate médico em pontos isolados da BR-386;
* Fornecimento de:

39.000 litros de agua mineral

100 kits de limpeza pesada contendo: lava a jato, pas, enxadas, vassoura, escova,
rodo, luvas, mascaras

4780 litros em produtos de limpeza
Medicamentos

200 kits de cama e banho, contendo: colchdes, lencdis, cobertores, travesseiros e
toalhas de banhos

10 toneladas de mantimentos, entregues parcialmente

Floriano, 2024
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® PONTERIO TAQUARI SUL
PONTES LAJEADO - ESTRELA * Limpeza e remocgao de entulhos

¢ s : ' * Reconstrucao parcial do passeio metalico
* Reconstrucado do encontro de montante

® PONTERIO TAQUARI NORTE
* Limpeza e remocgao de entulhos
* Reconstrucao total do passeio metalico
* Reconstrucao da barreira do guarda corpo colidido
* Reforco estrutural em dois pilares da primeira linha de apoio a
montante devido ao deslocamento da superestrutura

® PONTE ARROIO BOA VISTA SUL
* Retaludamento do encontro de montante devido ao recalque
do terrapleno causado pelo rebaixamento do nivel da agua

05/05 messmmm) 06/05
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= Sinalizacao * |Instrumentacdo e monitoramento = Topografia = Sondagens
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ACOES ENGENHARIA

ESCAVAGAD DE ALIVIO E PLATAFORMA PARA EXECUCAD DA CHAVE GRANULAR

AT CE

g
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Escavagio sequencial — em nichos
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