
ATUAÇÕES EMERGENCIAIS NO 
RIO GRANDE DO SUL



ETAPA I
• Abertura da mesa redonda
• Motivo da catástrofe (chuvas) breve – demonstração da magnitude
• As ações emergenciais da Abms-Abge-defesa-civil

ETAPA II 
• Um giro nos problemas do estado
• A experiência dos membros da mesa redonda (CLEBER E TODOS)
 

ETAPA III
• Bate papo com a mesa – Ações emergenciais e Obras de Recuperação

ETAPA IV
• Bate Papo com todos (inclui a plateia) - Resiliência Climática – Desafios da Engenharia / Geotecnia
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PARTE I – ABERTURA, 
CONCEITUAÇÃO E ABRANGÊNCIA 
DA CATÁSTROFE
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PRESIDENTE ABMS/RS – SF ENGENHARIA – PUCRS

ABMS NACIONAL – BSE ENGENHARIA

DNIT (DEP. NAC. DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES)

DEFESA CIVIL NACIONAL

DAER-RS (DEP. AUTÔNOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM RS)

GEOTÉCNICO DA CONCESSIONÁRIA CCR (VIA-SUL)
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A MAIOR CATÁSTROFE CLIMÁTICA DO BRASIL JÁ REGISTRADA (?)

MOVIMENTOS DE MASSA: 
- 403 ponto de bloqueio estradas;
- >15.000 movimentos de massa em 30.000 km²
- DAER – 221 pontos de movimento de massa;
- DNIT – 107 pontos somente na BR-470
- CCR – 106 pontos somente na BR-386
- CSG – 120 pontos na malha concessionada
- EGR – ?
- SACYR – inundações

IMPACTO:
- 87 bilhões de impacto – BID;
- 100 bilhões na infraestrutura – SICEPOT – 10 anos;
- 422.753 desabrigados;
- 2.398.255 afetados;
- 182 mortes (diretas) e 31 desaparecidos; mais de 

800 registros de feridos (?);
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QUAL O MOTIVO DA CATÁSTROFE (?)

Acumulados de chuva (entre 27 de abril de 
31 de maio):

• Santa Maria: 782,3 mm 

• Caxias do Sul: 1.023 mm

• Bento Gonçalves: 961 mm

• Soledade: 888 mm

Média mensal em maio: Entre 120 e 140 mm

Média anual: Em torno de 1.500 mm

Situação atmosférica:

✓ bloqueio atmosférico (sistema de alta pressão)

✓ Frente fria estacionária, por muito tempo!

✓ Fluxo intensificado de ar úmido e quente de áreas 
da região Amazônica (Jato de Baixos Níveis – JBN) 
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70% DA ÁGUA DE UM ANO
CAIU EM 2% DO TEMPO.
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https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/midia/imagem/map-2020-
precipitacao-media-anual-rs
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14.277 registros... 
Mais de 30.000 km²

https://arcg.is/0KCHn80

ATUAÇÕES EMERGENCIAIS NO RS

Realização: Laboratório Latitude - 
Centro Estadual de Pesquisas em 
Sensoriamento Remoto e 
Meteorologia (CEPSRM) Universidade 
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
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Evento Data Chuva Área abrangente Movimentos de 
massa

Rio Grande do Sul abril e maio, 2024 > 1000 mm em 10 dias* >30.000 km² 14.277 registros 
(enchente)

São Paulo/Litoral 
Norte

Fevereiro, 2023 638 mm em <1 dia ~500 km² (60x) 600 registros

Pernambuco/Grande 
Recife

Maio, 2022 500 mm em 7 dias ~600 km² (50x) 130 registros

Rio de Janeiro/Serra 
Fluminense

Janeiro, 2011 600 mm em 1 dia ~400 km² (75x) 775 registros

Santa Catarina/Vale 
do Itajaí

Novembro, 2008 800 mm em 2 dias ~4.500 km² (6x) >200 registros 
(enchente)

Rio de Janeiro/Serra 
das Araras

Janeiro, 1967 400 mm em 2 dias ~200 km² (150x) 100 registros

Dados compilados da internet
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AS AÇÕES CONJUNTAS DA ABMS E ABGE 

AÇÃO TÉCNO-SOLIDÁRIA

- Atendimento à municípios
- Apoio à Defesa Civil
- 348 inscritos
- 146 região sul
- 86 do RS

Geólogos
Eng. Civis
Eng. Minas
Eng. Ambientais
Profiss. em Geoprocessamento

Organização Efeitiva:
- Débora Lamberty (ABGE-sul)
- Cezar Bastos (ABMS-RS)
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PARTE III  - EXEMPLOS DE 
FENÔMENOS OCORRIDOS
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Imagens de Satélite da Nasa
https://www.cnnbrasil.com.br/

400 km
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Imagens de:
https://g1.globo.com/rs
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RODOVIAS DA JURISDIÇÃO DAER/RS – vídeo institucional

Imagens cedida por:
Bibiana Fogaça
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BR-470 DA JURISDIÇÃO DNIT/RS – vídeo institucional

Imagens cedida por:
Adalberto Jurach
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Rodovia sob concessão da CCR - BR-386 Imagens de:
Cleber Floriano
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Imagens de:
Cleber Floriano
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Rodovia sob concessão da CCR - BR-386
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Região de Gramado

Imagens de:
Luiz Antônio Bressani
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PARTE III  - BATE PAPO COM A MESA 
– AÇÕES EMERGENCIAIS E OBRAS DE 
RECUPERAÇÃO
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• Os aspectos GEOLÓGICOS comandam a MORFOLOGIA, 
organizam a HIDROLOGIA e definem a GEOTECNIA de 
encostas

• A visão holística tão debatida no meio geotécnico se torna 
fundamental para o diagnóstico imediato
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6. Fenômenos da catástrofe: raio X sobre os eventos extremos e mudanças climáticas – NBR-11682 
(BRESSANI)

7. Desafios da unidade de coordenação: mobilização de recursos, contribuição instantâneas, custos e 
ações de reconstrução (PAULO)

8. Prioridades de investimentos no instante da ação emergencial – criticidade (ADALBERTO/BIBIANA)
9. Bloqueio de rodovias e Tecnologias que contribuíram e contribuem no desastre 

(BIBIANA/ADALBERTO)
10. Incertezas nas ações Emergenciais e critérios de projeto (FLÁVIO)
11. Instrumentação e métodos de investigações com resultados rápidos (BRESSANI, FLÁVIO)
12. Aprendizados e o futuro em relação as mudanças climáticas e outros assuntos (TODOS)
13. De que forma a Geotecnia pode colaborar com a descarbonização? (TODOS)

14. Questões e comentários da plateia!

Paulo Facão Bibiana Fogaça Adalberto Jurach Flavio RamosLuiz Antônio Bressani
Cleber Floriano
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EXTRA - CONTRIBUIÇÕES CLEBER
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Ramgrab et al. (2004)
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Padrões geológicos reginais

Azambuja e Floriano (2015)
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https://www.tiktok.com/@rotas.da.serra
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EXTRA - CONTRIBUIÇÕES ADALBERTO
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Adalberto Jurach
Chefe de Serviços - UL Passo Fundo/DNIT

ulpassofundo.rs@dnit.gov.br
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A infraestrutura resiliente é aquela capaz de 
resistir, absorver ou se recuperar de 

impactos de maneira mais rápida e eficiente.
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VISÃO GERAL

• 94 eventos em um trecho de 60 quilômetros de rodovia

• Destes, 88 eventos concentrados em 24 quilômetros
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SALVAMENTOS
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AVALIAÇÕES

• Inspeção visual

• Sobrevoo em aeronave

• Mapeamento com drones
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INSPEÇÃO VISUAL
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INSPEÇÃO VISUAL
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SOBREVOO EM AERONAVE
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SOBREVOO EM AERONAVE

KM 194+890 KM 193+680
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SOBREVOO EM AERONAVE

KM 192+910 KM 191+980
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SOBREVOO EM AERONAVE

KM 189+180

Floriano, 2024



MAPEAMENTO COM DRONES

• Ortomosaico com imagens aéreas

• Sensoriamento com pulso laser LIDAR
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ORTOMOSAICOS COM IMAGENS AÉREAS

KM 193+680 KM 194+430
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SENSORIAMENTO COM PULSO A LASER - LIDAR

KM 194+430

530m
226m

Cort inaÁrea de 
1 ,38Ha
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SENSORIAMENTO COM PULSO A LASER - LIDAR

KM 193+680

860m
293m

Viaduto Área de 
5 ,7Ha
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SENSORIAMENTO COM PULSO A LASER - LIDAR

KM 192+910

952m
363m

Bucco

Área de 
6 ,4Ha
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SENSORIAMENTO COM PULSO A LASER - LIDAR

KM 191+980

743m
253m

Ponte

Área de 7 ,5Ha
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SENSORIAMENTO COM PULSO A LASER - LIDAR

KM 189+820

635m
264m

Área de 
4,9Ha
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SENSORIAMENTO COM PULSO A LASER - LIDAR

KM 188+640

953m

386m

Área de 
4,9Ha
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CONSULTORIA ESPECIALIZADA

• Consultor especializado para avaliação das ocorrências e 
definição de ações e soluções
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PRIMEIRAS AÇÕES

• Contratação de empresa para desobstrução (carta de 
manifestação de interesse)

• Acionamento dos contratos ativos – manutenção, 
contenção e projetos

• Contratação de supervisão para auxiliar e dar suporte à 
emergência
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 200+020
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 193+680
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 192+910
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 192+910
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 192+500
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 191+980
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 191+980
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 191+980
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DESOBSTRUÇÃO E LIBERAÇÃO

ANTES DEPOIS

KM 189+180
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LIBERAÇÃO DE TRÁFEGO

• Liberação parcial em 02 de julho

• Liberação maior em comboio no mês de agosto
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ADITIVOS CONTRATUAIS

• Aditivos seguindo a Medida Provisória nº 1221 de maio de 2024

• Decreto de emergência pelo DNIT
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ELABORAÇÃO DE PLANOS DE TRABALHO

• Sete lotes de obras

• Aditivo do Contrato de Obras de Contenções 

• Aditivo do Contrato de Conserva

• Emergência do Contrato da Limpeza

• Projeto alterando para Plano de Trabalhos
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ANÁLISE DE RISCO

• Programa de Gerenciamento de Riscos nas Rodovias

• Acompanhamento de Movimentações de Massas

• Monitoramento Pluviométrico
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EXTRA - CONTRIBUIÇÕES BRESSANI
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Loteamento Orlandi – Gramado/RS

Floriano, 2024



- Nov/23 (18/11/23) – Chuva (24h) = 123mm Chuva
(96h) > 250mm

- Movimentos e danos em residências e 
infraestruturas numa faixa de 600m de 
comprimento.

- Estimativa de 2,0 mi de m³

Floriano, 2024



Evento de Maio/24

30cm

- 29/04/24 a 03/05/24 - +470mm
- 10/05/24 a 12/05/24 - +220mm
- Progressão dos movimentos e danos generalizados

no bairro

Floriano, 2024



Floriano, 2024



Progressão dos 
movimentos
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Bairro Piratini 
Sul

Floriano, 2024



Floriano, 2024



50cm
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Bairro Piratini 
Norte



03/05/24
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05/05/24
24/05/24
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EXTRA - CONTRIBUIÇÕES FLAVIO
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CENÁRIO
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CENÁRIO

Floriano, 2024



Notícia G1: https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2024/05/02/video-embarcacao-bate-contra-ponte-durante-enchente-do-rio-taquari-no-rs.ghtml

CENÁRIO
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AÇÕES

Floriano, 2024



• Contratação de 02 helicópteros para entrega de água e mantimentos as pessoas 
isoladas, com a participação da Equipe de Resgate da CCR Rodovias (mais de 41 horas 
de voos entre os dias 04 a 07/maio);

• Atendimento aos moradores isolados entre Marques de Souza e Pouso Novo (~450 
pessoas), com a mobilização de 240 veículos;

• Atendimento aos caminhoneiros isolados em Pouso Novo (~150 pessoas);

• Resgate médico em pontos isolados da BR-386;

• Fornecimento de:

39.000 litros de água mineral

100 kits de limpeza pesada contendo: lava a jato, pás, enxadas, vassoura, escova, 
rodo, luvas, máscaras

4780 litros em produtos de limpeza

Medicamentos

200 kits de cama e banho, contendo: colchões, lençóis, cobertores, travesseiros e 
toalhas de banhos

10 toneladas de mantimentos, entregues parcialmente

AÇÕES 
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AÇÕES / Engenharia
PONTES LAJEADO – ESTRELA 

• PONTE RIO TAQUARI SUL
• Limpeza e remoção de entulhos
• Reconstrução parcial do passeio metálico
• Reconstrução do encontro de montante

     

• PONTE RIO TAQUARI NORTE
• Limpeza e remoção de entulhos
• Reconstrução total do passeio metálico
• Reconstrução da barreira do guarda corpo colidido
• Reforço estrutural em dois pilares da primeira linha de apoio à 

montante devido ao deslocamento da superestrutura
 

• PONTE ARROIO BOA VISTA SUL
• Retaludamento do encontro de montante devido ao recalque 
do terrapleno causado pelo rebaixamento do nível da água

02/05 06/0505/05
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03/05 08/05

KM 286+900 – SÃO JOSÉ DO HERVAL/RS
AÇÕES / Engenharia
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KM 276+800 – FONTOURA XAVIER/RS

06/05 08/05

AÇÕES / Engenharia



AÇÕES ENGENHARIA

▪ Instrumentação e monitoramento ▪ Topografia ▪ Sondagens ▪ Sinalização 
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AÇÕES ENGENHARIA

▪ PROJETO E OBRA DE RECUPERAÇÃO
Km 297+500

Km 350+050
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