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FUNDACAO DO HOSPITAL ABERTURA DA CAPELA
UMBERTO I, FUTURO SANTA LUZIA

HOSPITAL MATARAZZO

2011

GROUPE ALLARD
EXPERIENTE NA
REVITALIZAGAO DE
EDIFICIOS HISTORICOS,
ADQUIRE A PROPRIEDADE

INAUGURACAO DA TOMABAMENTO ENCERRAMENTO
MATERNIDADE CONDESSA DE ALGUNS DAS ATIVIDADES

FILOMENA MATARAZZO PREDIOS HOSPITALARES

LANGAMENTO DA
EXPOSICAO MADE
BY..FEITO POR
BRASILEIROS COM
120.000 VISITANTES,
HOMENAGEADA COM
PREMIO APCA

(o}

NOVA RESOLUGCAO DE PREVISAO DE
TOMBAMENTO. APROVAGAO INAUGURAGCAO DO
DO PROJETO LEGAL E EMISSAO CIDADE MATARAZZO
DO ALVARA.
EVENTO ROCK NA CIDADE,
EM CELEBRAGCAO DO
ANIVERSARIO DA CIDADE DE
SAO PAULO
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. Rosewood Sao Paulo
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| Boulevard Matarazzo: Desafios do Projeto

Escavacoes de aproximadamente 30m de profundidade.
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— Lencol fredtico localizado a 13m de profundidade.

— Vizinhanga composta por edificios tombados, implicando a
necessidade de contencdes com pequenos deslocamentos
horizontais.

e Nivel N-1 da Maternidade.

— Interferéncia de estruturas existentes.

— Dificil acesso para equipamentos, pé-direito reduzido e solo
colapsivel.

 Fundacodes da Torre.

— Elevadas cargas verticais.
 Preservacao de estruturas tombadas.

* Interferéncia com fundagdes dos prédios vizinhos




Contencoes: Perfil Geologico Tipico SEFe ]O 0207
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* Escavacgdo essencialmente em solos argilosos (H...= 30m). £
— As argilas porosas sao solos colapsiveis quando saturadas.

— As edificacOes existentes possuem fundacao direta (sapatas corridas),
apoiada sobre a argila porosa.

 Cercade 3/5 das escavacOes serao realizadas abaixo do NA.

~23m

O fundo das escavacoes coincide, praticamente, com o topo
da camada de areia.

— Boa capacidade de fundacao direta.

AREIA ARGILOSA
COMPACTA

~7m

— Problemas com percolacao de agua?
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Parede-diafragma continua
(e=1,0m) com 6 linhas de tirantes

Laje de subpressao ancorada
por tirantes de 100tf.




Contencgoes: Solucao da Maffei Engenharia SEFE
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Contencoes: Comparativo de Solucoes
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SOLUCAO INICIAL SOLUCAO ADOTADA REDUCAO
NIVEIS DE TIRANTES 6 4 33%
VOLUME DE CONCRETO 35m¥m de parede 16.7m3%m de parede 53%
ACO 3500KG/m de parede 2505KG/m de parede 29%
LAJE DE SUBPRESSAO SIM NAO -
DRENAGEM NAO SIM -

Parede diafragma com
1,0m de espessura
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* Asignificativa reducdo nos custos de obra bruta (cerca de RS57
milhdes) deveu-se a um uUnico fator: drenagem da dgua.

 As argilas médias e rijas possuem elevada coesao, apresentam um
otimo “stand-up time” e baixa permeabilidade, permitindo uma
escavacao estavel entre os estacoes e a instalacao de geogrelha
drenante para alivio das pressoes de agua.

* Em outras palavras, é possivel aliviar quase todo o empuxo de agua
das paredes de contencao apenas drenando o pequeno fluxo de
agua que percola através do macico argiloso. Isto implica a reducao
do empuxo total e, consequentemente, a reducao de tirantes e
esforcos solicitantes.

* A hipotese supracitada foi confirmada através de analises de
percolacao, as quais consideraram coeficientes de permeabilidade
obtidos em campo e de bibliografias da CMSP:
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¢ Sondagens: Permeabilidade do Solo

Sao Paulo
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Contengoes: Analise de percolagao
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Material: 3Ag1A
Soil Type: Clay
Ks: 4e-009 m/s

Material: 3Ar1
Soil Type: Sand
Ks: 42-008 mis

Material: 3Ag18

Soil Type: Clay
Ks: 1e-009 m/s
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Total

Hydraulic Gradient
0.00e+000
7.00e-002
1.40e-001
2.10e-001
2.80e-001
3.50e-001
4.20e-001
4.90e-001
5.680e-001
6.30e-001
7.00e-001
7.70e-001
g.40e-001
9.10e-001
9.80e-001
1.05=+000
1.12e+000
1.13%=+000
1.28=+000
1.33e+000
1.40e4+000

2.1236e-008 ma/s

1.6027e-008 m3/s
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| ontengoes Anallse de percolagao SEFe ]O

 Aanalise de percolacao realizada com o auxilio do software
Phase2 (MEF) permitiu-nos tirar algumas conclusoes:

— Mesmo com a presenca da camada arenosa, a vazao total de
percolacao proveniente do fundo de escavacao da Torre e do
Parking ndo devera ser superior a 6000 litros/dia.

— Os gradientes hidraulicos nas camadas argilosas resultaram
inferiores a 1,05 e, na camada arenosa, inferiores a 0,82, ou seja,
ndo ha riscos de ruptura hidraulica de fundo (i <i_ i)

— Como a vazao total é relativamente pequena, concluiu-se que as
lajes de fundo poderiam ser continuamente drenadas e que as lajes
de subpressao nao eram de fato necessarias.
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Contenc¢des: Monitoramento

R Ny, NN

04 a 07

dezembro/2023

Sao Paulo

INSTRUMENTAGAO GEOTECHICA

FG imore/’

INSTRUMENTACAQ GEOTECNICA

FG more/

APRESENTAGCAO GRAFICA DOS INCLINOMETROS

TESSLER ENGENHARIA DATA

APRESENTACAO GRAFICA DOS INCLINOMETROS

LOCAL: CIDADE MATARAZZD - SP

INCLINGMETRO INC-12 - ACUMULADO - EXO A 173Ny

TESSLER ENGENHARIA

DATA

LOCAL: CIDADE MATARAZZD - SP

INCLINGMETRO INC-08 - ACUMULADO - EIXO A

1000317

AXi - A

0o . N E o ToT

. . T s -1.0] ]
Aot ] 20 ]
2ol ] a0 E

I 1 -4.0] K
=0T 5.0] ]

7
Fod+
1 T 1 T
Ao
1 0

Arod
o
g
=T\ 1 S
EEad
=11 1 B
arad
ot
mand

- NC-02(24) 10-Mar-17-
--op MC-09{33) 03-Mar-177]
- NC-09{32) 24-Feb-17"]
"% NC-02(20) 30-Dec-18]
.7+ NC-09(2%) 27-Dec-1€
.= NC-02(28) 14-Nov-18. ]
- NC-09(2T) 14-0ct-18 -
<o NC-02(26) 14-Sep-16.
oo NC-09{25) 28-Juk 18-
"ot NC-02(24) 27-Jun-18 "]
=0 NC-09(23) 15-Jun-18
.. WC-02(23) 24-May- 18 ]
.= NC-02(21) 10-May-18. ]
== NC-02(20) 03-May-18
--wim NC-02(19) 28-Apr-18-
“ae NC-D2(18) 20-Apr-18-7
i NC-O2(1T) 13-Apr-187]
== NC-U9(18) 07-Apr-1€
-+ NC-09{15) 30-Mar-18.
- NC-02{14) 23-Mer-18.
- MC-09{13) 17-Mar-18-
- MC-09{12) 03-Mar-16-
o NC-02{11) 02-Mer-18"
i NC-D2{10) 24-Feb-18"
e NC-O98) 17-Feb-18
.= NC-D2(8) 10-Feb-18. .
... MC-02(7) 02-Feb-18. .
- MC-0E) 25-Jan-18 -
© MC-09(4)1 18-Jan-18"
T NC-09(4) 18-Jan18
e NC-0%3) 12-Jan-18

U e MC-12{28) 10-Mer-17 ]
s NC-12{25) 02-Mer-177]
ceeme NC-12({24) 24-Feb-17 7
oo NC-12(32) 13-Jan-17 ]
= NC-12{21) 05-Jan-17 ]

- NC-12{28) 27-Dec-18
o NC-12(28) 14-Nov-18
CULi- NC-12{27) 25-0ct-18 7]
ceage NC-12{26) 14-Oct-18
<o MC-12{25) 14-Sep-16-
o NC-12{24) 26-Juk18. ]

- NC-12{22) 27-Jun-18
T NG-12(22) 15-Jun-18 ]
UL NC-12{21) 24-Mey-18 7]
seeas NC-12{20) 10-Mey-16'
cee=e NC-12{18) 03-Mey- 16
c ot NC-12(18) 26-Apr-18, ]
LT NG2(1T) 20-Apr-18 ]

o NC-12(16) 13-Apr-18
Ui NG-12{15) 08-Apr-18 ]
g NC-12{14) 20-Mer-18° ]
ceemo NC-12(13) 22-Mer-18-+
<o NC-12{12) 18-Mer-18.]
e NC-12{11) 02-Mer-1€ ] :
—+ NC-12(10) 02-Mer-18
.”-.:-.e-NG-'12{3:|24-Feb-'1B”_ I I I S
e NC-12{8) 17-Feb-187 7] =& MC-DH2) 08-Jan-168
: ; e : : e NG-12{T) 10-Feb- 18" ] e B b e NC-09(T) 18-Dee- 18, ]

-33.0 t } 1 } t } t } t T t } t } t } t } t -5 0 t } t } 1 } t } t T 1 } t } t } t } t

-50.0 -40.0 -20.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0 200 a0.0 40.0 50.0 -50.0 -40.0 -200 -200 -10.0 0.0 10,0 200 20,0 40.0 50.0
Cumubstive Dis placement {mmy Curmulbtive Dis placement {mmj 18

da
[=]
II'I'I'I'I'I'JI'I'I'I'I'I'I'II

L

~

=

1
(R I I

O epth (metars)

LR
Lal, 1,9,

P I TP PO PR O T B B PP

aral

4
[=]
I'I'I'I'IIIJIII'I'I'I'I




Contenc¢des: Monitoramento ]O

dezembro/2023
Sao Paulo
Recalgue x Tempo
~ ] ] ﬁ
P S & & g
¥ v
100
B0+
G0+
Recalque x Tempo anl
':':"\i:'*H‘-::"'\E"\'h'\hha"\%'"\h'\h*\a'\%“\h'\hha'\%&"':"*::"E
~ -'."c‘;-. AR @&@ﬁﬂt@@@&&x.ﬁ F 8 '-.":”.;-.'t" B g Q‘E‘-C-'_ﬂ--
F PG PP N E PSP F PP P
-10.0 ;E
B 0D
= — —
204 T - — . — e ——
20 +
504
40 +
4.0 4
E g0 |
E o0d ]
: : -
= EETY - 8.0 +
3 00 I b
; Mgy | — ##:q%;—"
ap 4 10.0
' —w—PR-17 —s—PR-18 —»—PR-10
40 4
6.0 +
2.0 +
10,0
——PR-01 —a— PR-02 —— PR-03 —=—PR-04 19




¢ Fundagoes da Torre: Dimensionamento SeFelO
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 Uma vez que os tradicionais métodos de dimensionamento geotécnico de
estacas (Decourt & Quaresma e Aoki & Velloso) nao foram propriamente
desenvolvidos para estacas-barrete e considerando-se a falta de dados
bibliograficos sobre o assunto, optou-se pela realizacao de provas de carga.

 Para cargas de trabalho (admissiveis) de 1000, 1250 e 1500 tf (para barretes de
80, 100 e 120cm, respectivamente), as provas de carga devem atingir, segundo a
NBR 6122, cargas de 2000, 2500 e 3000 tf, o que praticamente inviabiliza o uso
de ensaios estaticos tradicionais.

 Optou-se, dessa forma, pela realizacao de ensaios de carregamento bidirecional
com células expansivas.

20




' Fundacoes da Torre: Dimensionamento

 As células expansivas (macacos hidraulicos) devem ser
posicionadas no “ponto de equilibrio” da estaca, no
qual:

Ql,sup. = Ql,inf. + Qp

.
.
I

¥
! —5I-—L—
[

 Dessa forma, as células expansivas aplicam o mesmo
carregamento nas por¢des superior e inferior da estaca,

T

=

’
4 ) )
| 8 R et e e i e e R S —
. g . 1y

até que seja atingida a carga de trabalho (resultando em Reiniorcing Cage 4
. or support frame i

uma carga total equivalente a duas vezes a carga H

admissivel). i

g gy
. —
} }

 Dispensa, portanto, qualquer estrutura de reacao, o que
torna esse ensaio uma boa alternativa para situacoes de
elevadas cargas de trabalho.
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Fundacoes da Torre: Dimensionamento

=1,

04 a 07
dezembro/2023
Sao Paulo

Deslocamento (mm)
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¢ Cut and Cover do N-1: Implantacao SEFE ]O
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e O cut and cover dentro do futuro hotel tem a funcao de conectar todas as areas de servico
que irdo apoiar seu funcionamento.

 Consiste na escavacao de 5m ao lado das sapatas continuas existentes do edificio tombado.

’ | / EX

: { .¢_311,Uﬂ 1 BAREDES DE CONCRETO I

1 ! i .
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-~ 4 _ i £ T e @ — == N N I P ) A
v S I W M ¥R @@@ 11 : / PERFIS
N/ : - L,__..---""m

z T 7
SAPATA CORRIDA AL | ! I (?‘ ‘|' <

FECHAMENTOS DE CONCRETO |

CHETADD TE= 120 | | H},.- —

" " d L -
L] ~ 2'5 I = —— — — — — — = ~PAREDESDEORTRETS
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WE SADIOS *gﬂﬁ 05 1 . Dl TRA\AMENTO
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N Cut and Cover do N-1: Solugcoes de Contengoes SEFE ]O 04207
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e O tubul3o tem seu fuste escavado.

e O anel de suporte é forte o bastante para
suportar blocos de solo de médio porte.

e ApOs a conclusao da escavacao, abertura da
base e conferencia do ATO, o anel e facilmente
removido.

e A armacao € posicionada e liberada para
concretagem.
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* Longarinas necessarias para evitar
interferéncias com tirantes da Torre.

e O travamento do canto demandou estruturas
metdlicas devido a impossibilidade de
execucao de tirates.
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Solucoes Especiais: Trelicas Metalicas

/
Vd

2 e _
dezembro/2023 §
Sao Paulo
,/ ]
/ )
e

EIXO DA
PAREDE

) \.a,‘__.
RN
|
I
I
I
I

|
|

I%
IN
=N
|
|

FECHAMENTO DE )
CONCR. PROJETADO " == — —
N
\\\
et

|V E—

A ¥ S—

T

| S
/
i
-
S/ |
WA
\0207/ /
/
i
|

yd
y,
,/ .
TREVIGA METALICA ;
TRAVAMENTO
p.
ya
i/ ’

_—

———1@i————

52

28




‘

o
Solucoes Especiais: Estagoes da Capela
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Solucoes Especiais: Estacoes da Capela
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Solucoes Especiais: Estacoes da Capela

Corte em cunha da alvenaria e blocos 3, -
‘\

de tioncreto superiores
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Pilar de concreto inclinado «——
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Viga de
coroamento

Blocos internos BLO1 a BLO4 com
corte no piso de concreto

8 pilares da Marquise com os blocos
Vigas metalicas

Vigas a serem demolidas

Insert + escoras metalicas para Lobby
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